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1. Prikupljanje potrebnih informacija*

Gradevinski nacrti (tlocrt)

Podaci o konstrukciji tavanice

Boje zidova i plafona

Namena prostorije

Dispozicija opreme i pravci posmatranja

—_— ) )
ohwh

* Pogledati odeljak F-4.1 Svetlotehnicki priruénik - Elektrokovina

2. Odredivanje faktora kvaliteta osvetljenja

2.1. Minimalna srednja osvetljenost Esmin ili nazivna osvetljenost En
2.2. Boja svetlosti

2.3. Stepen reprodukcije boje

2.4. Razred bljestanja

Ovi podaci se dobijaju iz standarda SRPS U.C9.100 Cija je tabela F-7 data u prilogu, ocitaju
traZene vrednosti prema nameni prostorije.

3. Proracun stvarne srednje osvetljenosti metodom iskoristivosti

3.1. IzraCunavanje potrebnog svetlosnog fluksa
3.2. lzraCunavanje broja izvora svetlosti

3.3. lzraCunavanje potrebnog broja svetiljki

3.4. Odredivanje rasporeda svetiljki

3.5. IzraCunavanje stvarne srednje osvetljenosti

3.1. IzraCunavanje potrebnog svetlosnog fluksa

cheI = En & b I“ cheI = Esrmin & b
n-f n-f
@cel — ukupni svetlosni fluks svih novih izvora svetlosti u prostoriji
En — nazivna osvetljenost po preporukama JKO
Esrmin — minimalna srednja osvetljenost po SRPS U.C9.100
a — duzina prostorije
b — Sirina prostorije
n — faktor iskoriScenja svetiljke
f — faktor odrzavanja
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n - faktor iskoriS¢enja svetilike:

Da bi dosli do faktora iskoriScenja svetiljke, potrebno je da predhodno izvr§imo
odabir svetiljke

MACR reflectors

i za odabranu svetiljku pronademo tablicu izkoriS¢enja svetiljke.
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Odabir svetiljke se vrsi na osnovu:
e |zbora izvora svetlosti (zahtevana boja i stepen reprodukcije boja)

Stopen S
reprodukeije - Vrsta izvora svetiosti Moguénost kembinacije
Wl svetlosti
Fluoreseentne cevi boje dnevne svetlosti s vrlo dobrom reprodukeijom
a boje (DOMILUX-DS).
Visokotlatne metal-halogene sijalice za TV -snimanja.
Ksenonske sijalice.
1 Fluorescentne cevi bele boje s vilo dobrom reprodukcijom boje (BBX, Moguénost kombinacije s dnev-
b DOMILUX-BB). nom svetlogéu
Zarulje.
Halogene Zarulje. Maoguénost kombinacije sa Za-
t Fluareseentne cevi toplo bele boje s vrlo dobrom reprodukcijom boje ruljama
(TBX, DOMILUX-TB),
Flucrescentne cevi boje dnevne svetlosti s dobrom reprodukeijom
d boje (DS). —_
Visokotlagne metal-halogene sijalice.
= Fluorescentne cevi bele i svetlo bele boje s dobrom reprodukcijom

b boje (BB, SB). Maoguénost kombinacije s dnev-

oo nom svetladéu
Visokotlagne metal-halogene sijalice. of evatioa

Moguénost kombinacije sa Za-

t Fluorescentne cevi toplo bele boje s dobrom reprodukeijom boje (TB). ruljama

d — -

Fluarescentne cevi bele boje s slabijom repredukcijom boje.
3 b Visokotlagne Zivine sijalice s fluorescentnim slojem.
Visokotlaéne Zivine sijalice me3ane svetlosti.

Moguénost kambinacije s dnev-
nom svetiostu

t Fluorescentne cevi toplo bele boje s slabijom reprodukcijom boje.

Niskotlaéne i visokotiatne natrijeve sijalice.

4 - Visokotla&ne Fivine sijalice bez fluorescentnog sloja. -
Tabela F-4 Tabela F-5
Osnovna skupina boje svetlosti Karakteristiéna Stepen reprodukeije boja Podrutje indeksa R
temperatura
naziv oznaka baje 1 856—100
Topla boja t 3000K 2 70—84
Bela boja b 4000K 3 40—B69
Boja dnevne svetlosti d 8000 K a4 =40

L] Znacaj I hnamena pl’OStOI’IjG
Pogledati preporuke u odeljku F-2.4 Smernice za izvodenje osvetljenja, pripruénika Elektrokovina.
Odeljak 6. Smernice za projektovanje osvetljenja industrijskih prostora, knjige M.Kosti¢a — Vodi¢ kroz svet
tehnike osvetljenja.
Kataloge aplikacija raznih proizvodaca svetiljki.

Odabrani nacin osvetljenja
Izgled svetiljke

Stepen IP zastite svetiljke
Itd.

Da bi iz tablice dobili stepen iskoris¢enja svetiljke, potrebno je da izraCunamo
k - indeks prostorije (ROOM INDEX), koji zavisi od dimenzija prostorije i nacina
pricvrS¢enja svetiljki kao i faktor refleksije zidova, plafona i poda.
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Indeks prostorije (k) raunamo iz formule:

a-b

K=_— %%

h,-(a+b)

a — duzina prostorije

b - S8irina prostorije

hk  — korisna visina

h - visina prostorije

hv - visina veSanja svetiljkem

ha  — visina radne ravni (obi¢no 0.85m)

hk  — korisna visina se definiSe pomocu slika F-28 i F-29.
SI. F-28 A =h—hy SI. F-29 he=h=hg-h,

= T
h

Faktor refleksije zidova, plafona i poda dobijamo iz tablice faktora refleksije.

Tabela F-13
Sols poviding Faktor refleksije
[F2))
Bele ili wrlo svetle boie 0.70
S\:'E_[Ie baje 0,50
T;nnije beje 0,30
Tamne boje 0,10
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Materijali | premazi

Faktor
rafleksije ()

1. Boje premaza

Bela 0,70—0,85
Slonova kost 0,60—0,70
Krem 0,66—0.70
Zuta 0,50
Zlatna 0,45—0,60
Smeda 0,25—0,40
Svetlo zelena 0,10—0,20
Svetlo plava 0,30—0.55
Tirkizno plava 0,10—-0.15
Witramarin 0,10
Svetlo crvena 0,30—0,55
Tamno crvena 0,10—0,25
Cinober 0,20
Karmin crvena 0,10
2, Gradevinski materijali
Bela emulzijska boja na prirodnom malteru

ili gipsane ploée 0,80
Bela emulzijska boja na akustiénim gipsanim

plotama 0,70
Bela emulzijska boja na vermiculit betonu 0,65
Azbestni cement, bel 0,40
Cigla — pecena 0.15
Cigla — betonska, svetla 0.40
Cigla — betonska, tamna 0,20
Cigla — tipa fletton 0.30
Beton — glatki 0,30
Beton — hrapavi 0.20
Aluminij — eloksirani Q.55
Beli lak 0,60
Beli emajl 0.70
Malter — necbojen 0,45
Teraco plofice 0,20
Gips 0,80
Beli mermer 0,60
Granit 0,10—0,15
Granulit 0.45
Plogica od ilovade — crvene 0,10
Linoleum — krem boja 0,40
Linoleum — tamno crvene boje 0,20
Furnir — svetla boje 0,26—0,40
Furnir — tamne boje 0,16—0,25
Paolivinil plotice za polaganje — krem 0,45
Polivinil plogice za polaganje — svetlo smede 0,25
Polivinil plofice za polaganje — tamno smede 0,15
Plotice od drvenih otpadaka — polirane 0,30
Plagice od gume — svetla 0,35
Piagice od gume — sive 0,30
Drvo — svetlo 0,25—0,35
Drva — srednje svetlo 0,15—0,25
Drvo — tamno 0,07—0,15
Uljni premaz bele boje 0,76—0,85
Staklo — prozirno 0,08
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Nakon prora¢una indeksa prostorije k i odredivanje faktora refleksije zidova pz,
plafona ppl i poda ppod iz priloZenih tablica, iz tabele iskoristivosti svetiljke se
nalazi vrednost stepena iskoriS¢enja (UF) koja odgovara indeksu prostorije
(ROOM INDEX) i refleksiji povrSina (REFLECTION FACTOR).

UTILISATION FACTOR - UF (Floor)

REFLECTION FACTOR ROOM INDEX

Ceiling  Walis  Floor 075 100 12 150 20 250 | 300 400 | 500
070 0.50 0.10 0478 0547 0608 0649 0705 0740 | 0766 07% | 0818
0.30 0479 0489 0554 0599 0657 0702 | 0732 070 | 07%

0.10 037 0444 0511 0559 0625 0669 | a7e? 0745 | 0773

0.50 0.50 0.70 0467 0534 058 0634 0688 0723 | or8  07m | 0799
0.30 0474 0482 0545 0590 0650 0690 | 0718 0755 | 0780

0.10 0375 0441 0508 0554 0618 0661 | 0693 0734 | o761

030 0.50 0.10 0458 0522 0580 0619 0672 0706 | a7y 07E | o782
0.30 0409 0475 053 0581 080 0678 | 0706 0742 | 0.765

0.10 0373 0439 0504 0549 0611 0653 | 0683 0724 | ana9

070 0.50 0.2 0491 0565 062 0677 07% 0791 | og0 os8 | 0872
030 0427 050 0570 0619 088 074 | 0768 083 | 0843

0.10 0380 0451 052 0573 0645 06% | 0737 0783 | 0816

0.50 0.50 0.2 0478 0548 0611 0654 0713 0752 | 0779 0814 | 08w
0.30 0420 0490 0557 0605 0689 0713 | 0744 0785 | 0812

0.10 037 0447 0515 0564 0632 0679 | 0713 07 | 0790

030 0.50 020 0466 0532 059 0633 0689 0724 | 0750 0783 | 0.604
0.30 0474 0482 0546 0591 0652 0692 | 0721 0780 | o7e

0.10 0375 0442 0508 0555 O&0 0664 | 069% 073 | 0766

Ukoliko pretpostavimo sledece:

Duzina prostorije je a=32.75m, Sirina b=11.25m i visina h=3.5m.

Za visinu radne ravni uzimamo 0.85m.

Svetiljke ¢e biti montirane direktno na metalnu konstrukciju plafona koja je na
visini od 3.5m, pa je

h, =h—h, =3.5-0.85=2.65m

a-b 32.75-11.25

K= h (@+b) 265 (32.75+11.25)

=3.16

Plafon je od limenih sendvi¢ panela bele boje (ppi=0.70), zidovi omalterisani i
obojeni belom bojom (pz=0.70) i pod od neobojenog betona (pped=0.30).
Uzimamo najblize vrednosti za faktor refleksije, a to je: pp=0.70, pz=0.50 i
ppod=0.20.

Posto se prora¢unati indeks prostorije k=3.16, nalazi izmedu dve vrednosti 3 i 4
kojima odgovaraju vrednosti iskoriS¢enja 0.81 i 0.848 respektivno, pomocu
linearne interpolacije mozemo odrediti vrednost stepena iskori$¢enja svetiljke
na osnovu ocitanih vrednosti pomocu jednacine:

=22 (k)4 = 2228208 (3 16 _3) 4 0.81-0.81608
k, —k, 4-3
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K n
1 3 0,81
4 0,848
k 3,16
y 0,81608

f —faktor odrzavanja:

faktor odrzavanja predstavlja koeficijent kojim se procenjuje opadanje nivoa
osvetljenosti u toku eksploatacije uredaja za osvetljenje usled:

e Zaprljanja izvora svetlosti i optickih elemenata svetiljke - fsv

e Zaprljanje povrsine prostorije - fpp

e Starenja izvora - fst

e Pregorevanja izvora - fpr
f=f, -f_-f, -f

sv 'pp st pr
fsv- Faktor zaprljanja izvora svetlosti i svetiljke se odreduje iz formule:

fy, = e, gde su A i B konstante koje se odeduju iz tablice a t period CiS¢enja
u godinama.

Kategorija A

zaprljanja B Veoma «. Srednje ) Veoma
svetJink(Ja Cista Cista <“:istaJ Prijava prljava
| 0,69 0,038 0,071 0,111 0,162 0,301

Il 0,62 0,033 0,068 0,102 0,147 0,188

1] 0,70 0,079 0,106 0,143 0,184 0,236

v 0,72 0,070 0,131 0,216 0,314 0,452

\% 0,53 0,078 0,128 0,190 0,249 0,321

VI 0,88 0,076 0,145 0,218 0,284 0,396

Konstantu A i B odredujemo na osnovu zaprljanja atmosfere prostorije i
kategorije zaprljanja svetiljke.
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Tablica za odredivanje zaprljanja atmosfere:

Atmosfo"ra Veoma Cista Cista Srednje Cista Prljava Veoma prljava
prostorije
Generisana . Primetna, ali ne .. Neprekidno
o Ne postoji Veoma mala . Brzo se taloZi .
prljavstina velika talozenje
Ne postoji (ili Skoro da ne Izvestan deo | Veca koli¢ina Skoro sva
Prljavstina iz ne ulazi u ulazi u ulazi u ulazi u prljavstina ulazi
okoline posmatranu posmatranu posmatranu posmatranu u posmatranu
oblast) oblast oblast oblast oblast
Odstranjivanje . . Samo pomocu
ili filtriranje Odligno Bolje od Slabije od | iatoraako | Nikakvo
o prosecnog prosecnog . .y
prljavstine ih uopste ima
Ima ih dovoljno| Ima ih mnogo
Lepljive . Ima ih veoma |da budu vidljive| (verovatno Ima ih veoma
e Ne postoje " L
Cestice malo posle nekoliko zbog ulja i mnogo
meseci vlage)
" . Sliéno kao u
Kancelarije Kancelarije u . Y . .
. . - Toplotni slu€aju prljave
visokog ranga, starim Fabricke . -
. o L procesi; atmosfere, ali
udaljene od zgradama ili kancelarije; . ) o
N . . . . . . | Stampanje sa | sa svetiljkama
Primeri proizvodnih  [blizu proizvodnih| prerada papira; . o
. . . valjcima velikih| unutar same
zona; zona; kontrolne | rad sa lakSim : ) g
. ] . . brzina; prerada| oblasti u kojoj
laboratorije; | sobe; montaze masinama ] . .
" - gume; nastaje veliko
Ciste sobe | manijih sklopova

zaprljanje
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Faktor fsf se moZe dobiti i na osnovu grafika na slici F-30 u prilogu.

Faktor zaprljanja povrSina prostorija fop, utiCe na indirektnu komponentu
osvetljenosti kroz smanjenje faktora refleksije. On se nece obadivati u ovoj
preporuci.

Starenje i pregorevanje izvora svetlosti fst i for se odreduje iz tablice

Casovi gorenja 011020/ 40/|860]/120[180][24,0

(x1000)
Izvori sa fst |1,00/0,93
uzarenom niti for |1,00|0,50

Fluo cevi sa fst |1,00]/0,96(0,94|091|0,87|0,84
trikomponentnim
prahom for [1,00/1,00]1,00[1,00[0,99|0,75

fst |1,00/0,94(0,89]0,83(0,80|0,74
for [1,00/1,00]1,00[1,00[0,99|0,75
Fivini izvori fst |1,00]0,97(0,93(0,87|0,80|0,68]|0,58|0,52
visokog pritiska | . |1,00{1,00{0,99|0,98|0,97|0,88]0,75|0,50
Metal halogeni | fst |1,00{0,93]|0,87]|0,78|0,72/0,63|0,52
lzvori for |1,00{0,97]0,95]0,93]/0,91]|0,77]0,50
Natrijumovi izvori| fst |1,00{0,98|0,96|0,93]|0,91]|0,87|0,83(0,80
visokog pritiska £ (4 00]1,00{0,99|0,98|0,96|0,89|0,75| 0,50

Obicne fluo cevi

lzvor svetlosti Faktor
T starenja
vrsta snaga (="
da 150 W 0,92
Zarulje 200—500 W 0,90
1000 W 0,87
P——— 1000 W 0,96
{alogene Zarulje 1600 W 0,95
Reflektorske zarulje do150 W 0,83
do 250 W 0,85
Visokotlaéne Zivine sijalice 400 W 0,86
/00 W 0,80
Visokotla&ne reflektorske 250 W 0,83
Zivine sijalice 400w 0,81
400 W 0,87
Visokotlatne metal-halogene 400 W** 0,86
sijalice 1000 W 0,85
2000w 0,832
250w 0,88
Visokotlagne natrijeve sijalice 400W 0,89
400 W=* 0,86
Fluorescentne cevi:

— standardne izvedbe

(TB, SB, BB i DS), 20,40,66 W 0,87
- de luxe izvedbe

(TBX, BBX, DOMILUX) 0,80
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3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

IzraCunavanje broja izvora svetlosti

(¥

cel

Iﬂlcel (Do

@cel — ukupni svetlosni fluks svih novih izvora svetlosti u prostoriji
@®o - svetlosni fluks izvora svetlosti (nalazi se u tablici izvora svetlosti)

S £ s 2 5E g eE

= [y Jd s B . 5 :
S s T _ Sc E] = 5 z = 2o

£ g §E 2¥ E 2% £ 5 = Ezx o £
= 3 & E =1 I~ EE S o o I i g

T8 covRguard™ Polylux XLR™ - with Polycarbonate Shield, G13 Cap

18 600 % F18W/T8/830/CVG 7208 1300 Warm White 2050 8 15,000 A %
18 600 2% F18W/T8/835/CVG 7206 1300 White 3400 8 15,000 A 2
18 600 % F18W/T8/840/CVG 17205 1300 Cool White 4000 8 15,000 A 2
3 1200 % F36W/T8/830/CVG 17208 3250 Warm White 2050 8 15,000 4 %
36 1200 % F36W/TB/B35/CVG 7202 350 White 3400 8 15000 A 2
36 1200 % F36W/T8/840/CVG 17209 3250 Cool White 4000 8 15,000 A 2
58 1500 2% F8W/T8/830/CVG 12403 5050 Warm White 2950 [ 15000 A 2
58 1500 % F58W/T8/835/CVG 12405 5050 White 3400 8 15000 A 2
58 1500 2% FBW/T8/B40/CVG 12607 500 Cool White 4000 8 15000 A 2
70 1800 2 F7OW/T8/835/CVG 1263 600 White 3400 85 15000 A 25
70 1800 % FTOW/T/B40/CVG 12026 6100 Cool White 4000 85 15000 A 25

IzraCunavanje potrebnog broja svetiljki

sv T

Ncel — broj izvora svetlosti
ni  — broj izvora svetlosti u svetiljci

Raspored svetiljki

Detaljnije pogledati odeljak F-4.3.4 Svetlotehnicki prirucnik — Elektrokovina.

0.9-n, <n, <1.1-ny, | &z%

sv = "lsv —
nb

Nakon rasporedivanja svetiljki dobija se nsv — stvaran broj svetiljki.

Stvarna srednja osvetljenost

E =ni'nsv'q)0'77'f
sr a X b
Ni — broj izvora svetlosti u svetiljci
Nsv — stvaran broj svetiljki
®o — svetlosni fluks izvora svetlosti
n — faktor iskoriScenja svetiljke
f — faktor odrzavanja
a — duzina prostorije
b — Sirina prostorije
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Kontrola ravnomernosti osvetljenosti

Ravnomernost osvetljenja predstavlja faktor kvaliteta i definiSe se kao odnos Emin : Esr (SRPS
U.C9.100) ili Edmin : Esr (JKO).

Kontrola ravhnomernosti osvetljenosti obuhvata:

e Proracun srednje osvetljenosti Esr
e Prorac¢un minimalne osvetljenosti Emin, Edmin
e Kontrola razmera Emin:Esr ili Edmin:Esr

Proracun srednje osvetljenosti Esr moze se izvrsiti pomocu metode iskoristivosti ili pomocu
izoluks dijagrama.

Proracun minimalne osvetljenosti Emin ili Edmin moze se izvrsiti po tackastoj metodi ili pomocu
izoluks dijagrama.

Emin — predstavlja najmanju osvetljenost u prostoriji
Edmin — predstavlja najslabije osvetljeno radno mesto u prostoriji

Provera ravnomernosti osvetljenosti prema SRPS U.C9.100 je definisana tablicom

Vidni zahtevi Ravnomerno§t osvetljenosti
Emin:Esr
Vrlo mali 1:6 do 1:3
Mali 1:3
Srednji 1:2,5
Veliki,
Vrlo veliki, 1:1,5
Vanredno veliki

Provera ravnomernosti osvetljenosti prema JKO je da ravhomernost osvetljenosti nesme biti
veca od 1:1,25.
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Kod sistema opsteg i zonalnog opsteg osvetljenja moguce je kontrolu ravhomernosti
osvetljenosti izvrsiti po skracenoj metodi, i to tako da se za odredeni raspored svetiljki
izraCuna razmer stvarnog razmaka (s/hk) i uporedi sa razmerom maksimalno dozvoljenog
razmaka (S/H).

6.2. lzraCunavanje razmera stvarnog razmaka
Razmer stvarnog razmaka (s/hk) je definisan kao razmer srednjeg razmaka
izmedu svetiljki (s) i korisne visine (hk). Vrednost ovog razmera ra¢una se na
slededi nacin:

e Za odredeni raspored svetljki izraCuna se, odnosno odredi srednji razmak
izmedu svetiljki (s):

0 Za linijski raspored svetiljki je razmak (s) jednak razmaku izmedu
pojedinih linija. Ukoliko su ti razmaci razli€iti raCuna se srednja
vrednost razmaka.

0 Za pojedinacni raspored svetiljki, srednji razmak izmedu svetiljki
racuna se pomocu jednacine:

S = ,a_b(m)
Ny,

nsv  — stvaran broj svetiljki
a — duzina prostorije
b — Sirina prostorije

e Utvrdi se vrednost korisne visine (hk).
e IzraCuna se vrednost razmera (s/hk).

6.2. Utvrdivanje razmera maksimalno dozvoljenog razmaka
Razmer maksimalno dozvoljenog razmaka (S/H) predstavlja karakteristi¢an
podatak svetilike i za odredenu svetiliku definiSe onaj maksimalni razmak (Smax),
za koji je ravnomernost osvetljenosti joS takva, da je izmedu minimalne i srednje
osvetljenosti postignut razmer 1:1,15 (Emin : Esr = 1:1,15).

ULOR .00 DOR 0843 LOR 0843
SPACING HEIGHT RATIO

SHR NOM 150 SHR MAK 172 SHR MAX TR 205
UTILISATION FACTOR - UF (Floor)

REFLECTKIN FACTOR ROOMINDEX

Caiing  Walls Floor nrs L.og .25 .50 200 250 100 400 500
SHR NOM — nominalni razmer
SHR MAX — maksimalni dozvoljeni razmer
SHR MAX TR — maksimalni dozvoljeni transferzalni razmer (primenjuje se kod
npr. linijskog rasoporeda svetiljki).

6.2. Kontrola ravnomernosti osvetljenosti
(s/hk) < (S/H)
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5. Kontrola snosljivosti bljesStanja

BljeStanje nastaje ako se u vidnom polju pojavi izvor svetlosti znaCajno vece sjajnosti od
prosecne sjajnosti vidnog polja, na koje je oko bilo adaptirano.

Ukoliko je izvor svetlosti stvarni svetlostni izvor velike sjajnosti govorimo o direktnom
bljestanju a ukoliko je lik takvog izvora, nastao kao posledica refleksije od neke sjajne
povrsine koja se nalazi u vidnom polju govorimo o reflektovanom bljestanju.

Direktno bljestanje moZzemo podelitina fizioloSko i psiholosko. Fiziolosko bljestanje nastaje
kada u oko prodre veliki svetlosni fluks koji umanjuje vidne sposobnsti oka, dok psiholosko
bljestanje izaziva osecaj nelagodnosti i nervoze.

Emperijskim postupcima je ustanovljeno da na psiholosko bljestanje utiCe:
o Tip i raspodela sjajnosti svetiljke
o Nivo adaptacije oka, predstavljen nivoom hiorizontalne osvetljenosti radne ravni
¢ Ugao koji obrazuje pravac gledanja i pravac koji odreduju izvor bljestanja i oko.

Finalni rezultati ovog postupka se mogu predstaviti u obliku dva dijagrama od kojih se prvi
dijagram 1, odnosi na svetiljke sa svetlecom povrs§inom samo u horizontalnoj ravni (npr.
ugradne svetiljke), bez obzirana na smer posmatranja, kao i sve duguljaste svetiljke sa
svetleCim bocnim povrSinama Cija je uzduzna osa paralelna pravcu posmatranja i
dijagramom 2 koji vazi za kvadratne, okrugle i duguljaste svetiljke sa svetle¢im bo¢nim
povrSinama, pri cemu je uzduzna osa svetiljke normalna na pravac posmatranja.

Uglovi posmatranja su ograniceni iz prakti¢nih razloga od 45° do 85°.

Figure 6. Critical radiant and vision zones

G Quality Values E illuminance in service {lx) abec d e f g h
115 A 2000 1000 500 <300 85
5 ] 2000 TH | GO0 <3
T ] 0] 7 Facii] cM
22 D 2000 100 500 <300
= - a o d s 75
_‘_\_\_‘__\_\_‘
oM a b c d el f g h o ] MHE
[
| —
I~ I
75 —] ™ [
™ ““a‘x\\&““-‘ 55 =
I~ ~_ [
65 = "\\ [
I~ 45
\ \'\-\\ 910° 2 3 45678910 Cd/m” 2 3
55 .
Diagram 2 — L
N \\
45 4
9 10° 2 3 4 56 78910 Cd/m” 2 3
Diagram 1 —
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Radi ograniCavanja i kontrole snosljivosti bljestanja koristimo metodu granicnih krivi sjajnosti
ili motodu Sollner-a.
Metodu mozemo Koristiti ako su ispunjeni sledeci uslovi:
o Svetiljke pripadaju sistemu opSteg osvetljenja prostorije
e Pogled je uglavnom usmeren horizontalno ili nanize
o Faktori refleksije tavanice i zidova nisu maniji od 0.5, a faktori refleksije namestaja od
0.25.

1. Odredivanje tipa dijagrama koji se korsiti (Dijagram 1 ili 2) u zavisnosti od konstrukcije i
orjentacije svetiljke. Neki proizvodaci za svaku svetiljku daju jedan dijagram sa dve krive
sjajnosti od kojih isprekidana odgovara ravni 90-270 a puna ravni 0-180 kao Sto je
prikazano na slici “Figure 3”

LIGHT DISTRIBUTION - LUMINANCE DIAGRAM

G Class Horizontal illuminance (Ix)

1.15 A 2000 1000 500 >300
1.50 B 2000 1000 500 >300
1.85 (& 2000 1000 500 >300
2.20 D 2000 1000 500 =300
255 E 2000 1000 500 >300
85
N
L :6
75 b 4
~ = 3
NSRS -
65 %*\\ - 2
55 s [~
~ T
45 \ : }I B = 1
1000 2 3 4 56 8 10000 20000 30000
0 - 180 w90 - 270 == = = L (cd/m?) *** | Flux = 6,000 Klumen

Co - Cigo

Coo - C270

Figure 3. C-y planes in which luminaire luminance must be verified.

2. U zavisnodti od nivoa osvetljenosti E(Ix) i klase kvaliteta (A,B=1,C, D=2,E) koji se
odreduju iz tabele F-7 odrefi se grani¢na kriva sjajnosti.

3. Odredi se kriva sjajnosti svetiljke u zavisnosti od orjentacije svetiljke u odnosu na pravac
posmatranja. Puna linija (Ose 0-180) ili isprekidana linija (Ose 90-270).
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IzvrSi se analiza polozaja krive sjajnosti svetilike u odnosu na definisanu grani¢nu krivu
sjajnosti. Ukoliko je kriva sjajnosti svetiljke u potpunosti levo od usvojene grani¢ne krive
sjajnosti (npr. kriva koja odgovara osvetljaju od 300Ix za klasu kavaliteta B), onda je
bljeStanje u granicama snosljovosti za sve uglove od 45° do 85°. Ukoliko posmatramo
isprekidanu krivu sjajnosti svetiljke i grani¢nu krivu sjajnosti od 500Ix klasa B. Vidimo da
u opsegu ugla y od cc 73° do 80° vrednost sjajnosti je ve¢a od grani¢ne dozvoljene
vrednosti sjanosti pa moramo izvrsiti korekciju,najcesce u promeni tipa svetiljke ukoliko
ugao koji obrazuje pravac gledanja i pravac koji odreduju izvor bljeStanja i oko pripada
datom opsegu.

IzraCunamo y = arctg hi i ukoliko je sjajnosti svetiljke za ovaj ugao (dobija se tako sto se

za dati ugao ocita vrednost sjajnosti sa grive sjajnosti svetiljke) veca od vrednosti
grani¢ne sjajnosti (za isti ugao se ocCitava sa usvojene grani¢ne krive sjajnosti) vr§imo
korekciju.
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6. lzrada nacrta osvetljenja

Nacrt osvetljenja obuhvata:
e Tlocrte osvetljenja
o Karakteristicne preseke

6.2. Tlocrt osvetljenja
Tlocrt osvetljenja se moze izraditi tek kada se izraCuna stvarna srediSnja
osvetljenost, kontrola ravnomernosti i snosljivost bljeStanja.
U tlocrtu prostorije (najéesce razmera 1:20, 1:25, 1:50 ili 1:100) se ucrta
odgovarajuci razmestaj svetiljki sa slede¢im podacima:
e Tiposka oznaka svetilike
Tipska oznaka izvora svetlosti (naziv, oznaka, snaga i tem. boje)
Visina montaze svetiljke
Nacin montaze
Stvarnu srednju osvetljenost
Instalisanu elektri¢nu snagu
Ukupni faktor snage
Period Cis¢enja i nacin odrzavanja

6.2. Karakteristicni preseci
Potrebni su samo onda kada se svetiljke montiraju na razliCitim visinama i u
razli¢itim polozajima.Ukoliko su specifi€éni montazni detalji.

7. Utvrdivanje karakteristicnih elektricnih podataka osvetljenja

Utvrdivanje k-Cnih podataka osvetljenja obuhvata odredivanje:

e Instalisane elektriCne snage

e Faktora snage
Instalisana elektri¢na snaga kao i faktor snage se usvajaju iz tehnicke dokumentacije o
samom izvoru svetlosti i predspojnoj napravi ukoliko postoji.

U primeru za elektronsku predspojnu napravu.

Specific technical data

Lamp  Lamp Type Dimensions LxWxH Hole Weight Lamp Circuit  EEI Current at 50 Hz hat50 Hz 1c point Ambient

wattage type Spacing D wattage power 290V 240V 290V 240V emperature ta
For luminaires with 1 lamp

1x18W T8 PC 1/18 T8 TOP 280x30x28mm  270mm 0.22 kg 16W 185W A2  0.09A 0.08A 097 0.97 70°C  -20..50°C

1x36W T8 PC 1/36 T8 TOP 280x30x28mm  270mm 0.22 kg 32W  355W A2 017A  015A 097 097 75°C  -20.50°C

1x58W T8 PC 1/58 T8 TOP 260x30x28mm 270mm 0.22 kg 50W 535W A2 025A 023A 097 097 70°C  -20..50°C
For luminaires with 2 lamps

2x18W T8 PC 2/18 T8 TOP 280x30x28mm 270mm 0.22 kg 32w 37TW A2 018A  016A 097 097 70°C  -20..50°C

2x36W T8 PC 2/36 T8 TOP 280x30x28mm  270mm 0.22 kg 64W T7T1.5W A2 034A 03A 097 0.97 75°C -20.50°C

2x58W T8 PC 2/58 T8 TOP 30x30x28mm 350mm 028kg 100W 109.0W A2 051A 046A 097 097 75°C  -20..50°C
For luminaires with 3 lamps

3x18W T8 PC 3/18 T8 TOP 30x30x28mm  350mm  0.27 kg 48W  56.0W A2 026A 0.24A 097 097 75°C  -25.50°C

3x36W T8 PC 3/36 T8 TOP 360x30x28mm  350mm 0.28 kg 96W 110.0W A3 051A 047A 097 0.97 75°C  -20..50°C
For luminaires with 4 lamps

4x18W T8 PC 4/18 T8 TOP 232x40x30mm  220mm 0.24 kg B4W T20W A2 034A 031A 097 0.97 65°C -20..50°C
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U nastavku je dat primer za odredivanje snage svetilike sa dve fluroscentne lampe od 36W,
sa elektronskom predspojnom napravom PC 2/36 T8 TOP.

Snaga dva izvora svetlosti sa predspojnom napravom iznosi 71.5W sa faktorom snage
cos®=0.97 i strujom 0.34A.

Cesto neki proizvodadi balasta daju i maksimalan broj svetiljki koje se mogu prikljugiti na
odredene tipove automatskih prekidaca kao i preporuc€eni presek provodnika.

Maximum loading of automatic circuit breakers

Autormnatic circuit C10 13 C16 G20 B10 B13 B16 B20
Installation @ 1.5mm? 1.5mm? 1.5mm? 2.5mm’ 1.5mm? 1.5mm? 1.5mm? 2.5mm?
PC118 T8 TOP 44 62 74 104 22 A 37 52
PC 218 T8 TOP 36 50 60 72 18 25 30 36
PC 3118 T8 TOP 40 60 80 92 20 30 40 46
PC 4/18 TB TOP 30 40 52 64 15 20 26 32
PC 1/36 T8 TOP 38 52 B0 72 19 26 30 36
PC 2/36 T8 TOP 24 32 35 44 12 16 19 22
PC 3/36 T8 TOP 28 40 56 76 14 20 28 38
PC 1/58 T8 TOP 38 56 80 92 19 28 40 46
PC 2/58 T8 TOP 22 34 52 68 i 17 26 34

Sli¢no se dobija i za magnetne balaste

220V 50Hz
Lamp Choke P.F Correction @
watt- type nominal type article | length |core stack| fixing  |weight | losses | AT | & parallel compensation
age lamp current number length centres capacitor line current Product
W A Lmm | KLmm Dmm kg w K pF +10% 250V AD
15 T3 0.31 EC 15 0D100K 220/50 040A151 22175100 151 40 129-144 | 0.416 | 7.2 | 60 | 0.34 4 0.1 B
18 T3 037 EC 18 OD100K 220/50 040A151 22175101 | 151 40 129-144 10423 90 | 65 | 035 45 0.13 B
30 T8 0.365 EC 30 OD100K 220/50 040A151 22175103 | 151 40 120-144| 042 | 79 | 65 | D5 4 0.18 B
15 T8 0.31 EC 30 OD100K 220/50 040A151 22175103 | 191 40 129-144| 042 | 79 | 65 | 0.52 4 0.18 B
36 T8 0.43 EC 36 OD100K 220/50 040A151 @ | 22175104 | 151 40 129-144| 042 | 94 | 55 | 0.49 4 0.23 B
18 T8 0.37 EC 36 OD100K 220/50 040A151 @ | 22175104 | 151 40 129-144| 042 | 94 | 55 | 0.53 4 0.2 B
no CE marking according to the directiv 2000/55/EC
@ cosgp>09
@ A ... standard article, B + C ... on request
@ IEC 613471 OVE
Energy Efficiency Index ( EEI ) Classification
EEI Class B2 Cc D
Low loss Moderate loss High loss
Ballast Type magnetic ballast magnetic ballast magnetic ballast
(CCG) (CCG) (CCG)
L36WY System Power = 43W < 45W > 45W
Energy Saving 12% 16% > 16%
L18W System Power < 26W < 28W > 28W
Energy Saving 19% 25% > 25%
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Prilozi
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a Vrlo malo zagadivanje
b Malo zagadivanje

Sl. F-30

¢ Srednje zagadivanje
d Veliko zagadivanje

e Vrlo veliko zagadivanje
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